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Contaminantes Criterio de Importancia en
el Valle de Toluca
-

Especificaciones de los Contaminantes Criterio

Concentracion

Contaminante Promedio Valor limite Unidades Norma Oficial Mexicana
PM10 24 hrs. 70 ug/m’ NOM-025-SSA1-2021
PM2.5 24 hrs 41 ug/m’ NOM-025-SSA1-2021

03 1hr 0.090 ppm NOM-020-SSA1-2021
NO2 1hr 0.106 ppm NOM-023-SSA1-2021
co 8 hrs. movil 90 ppm NOM-021-SSA1-2021
S02 24 hrs. 0.110 ppm NOM-022-SSA1-2010

De acuerdo con las Especificaciones de los Contaminantes Criterio, que se resumen en el cuadro anterior, podemos decir lo siguiente:

Las particulas PM10 se miden cada hora y se realiza un promedio a las 24 horas; el valor limite para este afio 2024 es de 60 pg/ms3 de acuerdo con la
NORMA Oficial Mexicana NOM-025-SSA1-2021, Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente, con respecto a las particulas
suspendidas PM10 y PM25. Valores normados para la concentracién de particulas suspendidas PM10 y PM25 en el aire ambiente, como medida de
proteccion a la salud de la poblacién; el riesgo para la salud se refiere a la exacerbacién de casos de asma, principalmente en nifios. De acuerdo con el
estudio sobre la carga global de enfermedades atribuibles a la contaminacién atmosférica, de la Organizacién Mundial de Salud (OMS), la exposicién a
particulas finas en el aire ambiente representa el quinto factor de riesgo de muertes prematuras en la poblacién a nivel mundial. En México, las
estimaciones corresponden a cerca de 29,000 muertes y casi 558,000 afios de vida ajustados por discapacidad atribuibles a la mala calidad del aire.

Para el caso de PM2.5, este contaminante se mide cada hora y se realiga un promedio a las 24 horas; el valor limite para este afio 2024 es de 33 pg/m3
de acuerdo con la NOM-025-SSA1-2021; el riesgo para la salud se centra en la exacerbacién de casos de asma, principalmente en nifos. Existe evidencia
cientifica que apoya una relacion causal entre la exposicidon a PM2.5 en el aire ambiente e incremento en la prevalencia de cardiopatias isquémicas,
enfermedades cerebrovasculares e incremento en infecciones de las vias respiratorias inferiores y enfermedades pulmonares obstructivas crénicas. En los
estudios con poblacion infantil, se han evidenciado efectos como el incremento en la prevalencia del asma, bajo peso al nacer, parto prematuro y
trastornos neuroldgicos o cognitivos.

En cuanto al ogono (03), este contaminante se mide cada hora; el valor limite es de 0.090 ppm de acuerdo con la NORMA Oficial Mexicana NOM-020-
SSA1-2021, Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente, con respecto al ogono (O3). Valores normados para la concentracion de
ogono (O3) en el aire ambiente, como medida de proteccién a la salud de la poblacién; el riesgo para la salud se refiere a exacerbaciones respiratorias en
poblacién general y disminucién en la funcion pulmonar aunado a un mayor uso de medicamentos en nifnos asmdticos.

El biéxido de nitrégeno (NO2), se mide cada hora; el valor limite es de 0.106 ppm de acuerdo con la NORMA Oficial Mexicana NOM-023-SSA1-2021,
Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente, con respecto al diéxido de nitrégeno (NO2). Valores normados para la concentracion de
didxido de nitrégeno (NO2) en el aire ambiente, como medida de proteccién a la salud de la poblacién; el riesgo para la salud se refiere a la exacerbacion
de casos de asma principalmente en nifios. Este contaminante se deriva de los procesos de combustidn, siendo ésta la fuente principal de su vertimiento a
la atmésfera.

El monéxido de carbono (CO), se mide por 8 hrs. mdvil; el valor limite es de 9.0 ppm de acuerdo con la NORMA Oficial Mexicana NOM-021-SSA1-2021,
Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente, con respecto al mondxido de carbono (CO). Valores normados para la concentracion de
mondxido de carbono (CO) en el aire ambiente, como medida de proteccién a la salud de la poblacién; el riesgo para la salud se observa en la
exacerbacién de casos de asma principalmente en nifios. Este contaminante se produce por la combustiéon incompleta de compuestos de carbono,
consecuentemente pueden verterlo al aire los vehiculos automotores y la industria, aunque en menor escala; algunos procesos naturales son capaces de
emitirlo, tales como los incendios forestales o de los procesos naturales que se llevan a cabo en los océanos.

Diéxido de agufre (SO2), de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-022-SSA1-2019, Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente, con respecto al didxido de agufre (SO2). Valores normados para la concentracidn de diéxido de agufre (SO2) en el aire ambiente, como medida
de proteccién a la salud de la poblacion, para este contaminante se establecen dos valores limite para las concentraciones ambientales a efecto de
proteger la salud de la poblacién mds susceptible: valor limite de 1 hora: 0.075 ppm (196.5 g/m3) como promedio aritmético de 3 afios consecutivos de
los percentiles 99 anuales obtenidos de los méximos diarios; y valor limite de 24 horas: 0.04 ppm (104.8 pg/m3) como el mdximo de 3 afios consecutivos,
obtenidos de los promedios de 24 horas. Por lo que es responsable en buena medida de las «lluvias dcidas» y de la contaminacién del aire que afectan a
las zonas urbanas e industriales. Recientemente, se han reconocido a las emisiones de SO2 por su contribucion a la formacién de aerosoles inorgdnicos

secundarios, particulas finas que son perjudiciales para la salud humana.




Comportamiento de los contaminantes
-

Contaminantes en la Zona Metropolitana del Valle de Toluca Maximo diario Agosto 2024

FECHA PM10 PM2.5 03 NO2 co S02

01/08/2024 62 31 0.082 0.049 1.06

02/08/2024 59 29 0.064 0.059 1.12

03/08/2024 50 31 0.072 0.037 1.09 0.004
04/08/2024 40 26 0.076 0.032 0.94 0.004
05/08/2024 41 25 0.075 0.050 1.04 0.004
06/08/2024 47 30 0.068 0.049 1.37 0.004
07/08/2024 44 32 0.078 0.038 1.38 0.004
08/08/2024 65 31 0.086 0.037 1.22 0.004
09/08/2024 93 34 0.077 0.041 1.12 0.004
10/08/2024 72 32 0.060 0.027 1.09 0.004
11/08/2024 57 29 0.073 0.033 1.17 0.004
12/08/2024 46 29 0.046 0.026 1.18 0.004
13/08/2024 58 25 0.073 0.037 1.10 0.004
14/08/2024 51 30 0.069 0.037 1.13 0.004
15/08/2024 46 31 0.076 0.032 1.15 0.003
16/08/2024 37 28 0.047 0.040 1.61 0.003
17/08/2024 33 26 0.058 0.039 1.60 0.004
18/08/2024 36 29 0.058 0.030 1.45 0.004
19/08/2024 48 29 0.091 0.038 1.54 0.003
20/08/2024 64 28 0.088 0.028 0.91 0.003
21/08/2024 54 25 0.097 0.032 0.91 0.004
22/08/2024 46 27 0.086 0.031 1.02 0.004
23/08/2024 43 27 0.045 0.046 1.26 0.004
24/08/2024 55 35 0.090 0.041 1.31 0.004
25/08/2024 56 34 0.082 0.026 0.97 0.003
26/08/2024 53 30 0.075 0.041 1.15 0.004
27/08/2024 58 30 0.083 0.032 1.16

28/08/2024 52 29 0.077 0.048 1.28

29/08/2024 48 32 0.072 0.043 1.19

30/08/2024 48 32 0.093 0.052 1.40

31/08/2024 46 33 0.104 0.045 1.43

Fuente: Red Automatica de Monitoreo Atmosférico de laZMVT Agosto 2024

Con base en las Especificaciones de los Contaminantes Criterio, el comportamiento en el mes de agosto de 2024, fue el siguiente:
en particulas PM10, hubo 5 dias (16.12%) fuera de la NOM-025-SSA1-2021; en el caso de particulas PM2.5 se registraron 3 dias
(967%) fuera de la NOM-025-SSA1-2021, la concentracion de estos dias tiene repercusiones en la salud de la poblacidn.

En el mes de agosto los valores de ogono (O3) registraron 4 dias en que la calidad sobrepasd los valores limites de la NOM- 020-
SSA1-2021 (12.90%).

El biéxido de nitrégeno (NO2) no sobrepasd los limites de la NOM-023-SSA1-2021, (100%); el mondxido de carbono (CO),
tampoco sobrepasd los limites de la NOM-021-SSA1-2021 y registré 31 dias dentro de los limites (100%); el diéxido de agufre
(SO2) no sobrepasé los limites de la NOM-022-SSA1-2010 y se registraron 24 dias dentro de la NOM (77.41%), 7 dias no hubo
registros para este contaminante: 1, 2, 27, 28, 29, 30 y 31 de agosto.

El valor mdximo en PM10 fue de 93 y se registré el 9 de agosto, en PM2.5 fue de 35 el dia 24 de agosto. En cuanto a los valores
minimos, para particulas PM10 fue de 33 el dia 17 agosto y para particulas PM2.5 fue de 25 los dias 5,13 y 21 de agosto de 2024.



Temperatura media
-

Resumen de datos mensuales para agosto 2024:
Temperatura Mdaxima:23.2°C
Temperatura Minima:8°C
Temperatura Media:15°C
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Los niveles de contaminacion del aire se disparan cuando las temperaturas suben; esto sucede de varias maneras; las altas
temperaturas pueden llevar a sequias mds frecuentes e incendios forestales mds intensos, ambos responsables de aumentar el
material particulado (PM10 y PM2.5). Los incendios también liberan grandes cantidades de carbono negro, éxidos de nitrégeno
(NOx), mondxido de carbono (CO) y otros compuestos orgdnicos voldtiles (COV). El calor acelera los procesos bioldgicos
responsables de la descomposicion de residuos orgdnicos y aguas residuales, liberando tanto contaminantes del aire como gases
de efecto invernadero.

Algunos contaminantes necesitan del calor, por ejemplo, el ogono a nivel del suelo (o troposférico), un contaminante mortal a
menudo subestimado, se forma cuando los COV, incluido el metano, y las emisiones de NOx provenientes de vehiculos,
instalaciones industriales, quema de desechos y agricolas, y otras fuentes reaccionan quimicamente al exponerse a la lug solar.
Las temperaturas mds cdlidas aceleran estas reacciones, lo que lleva a un aumento en la produccién de ogono, que se manifiesta
como una neblina perjudicial. Como resultado, durante meses mds calurosos, secos y con menos viento, y especialmente durante
las olas de calor, el ogono a nivel del suelo puede alcangar niveles peligrosos en las ciudades.

Numerosas observaciones han corroborado la estrecha relacién existente entre altas temperaturas (por encima de 25°C), baja
humedad atmosférica, escaseg de vientos y altas concentraciones de ogono, gas que se genera por la interaccidon de otros
contaminantes (6xidos de nitrégeno y mondxido de carbono) con la lug solar.

Durante Agosto de 2024 se presentd una temperatura mdxima de 23.20C, una temperatura minima de 8oC y una temperatura
media de 150C, lo cual favorecié a mantener condiciones de concentracion de niveles bajos a moderados en contaminantes.

Los dias con temperaturas mas altas fueron el 08 de agosto con 22.50C, el 15 de agosto con 23.20C, 26 y 27 de agosto con 230C;
temperaturas muy adecuadas que mostraron con el resto del mes, dias en condiciones de bajos a moderados contaminantes, por
lo que se registré cero dias de contingencias ambiental por particulas u ogono en los Municipios del Valle de Toluca, aunado a
otras condiciones ambientales.




Casos Nuevos de Enfermedades asociadas
a la Calidad del Aire
S

Asma 105
Conjuntivitis 549
Infeccioén respiratoria aguda (IRA) 8,560
Otitis media aguda 65
Enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC) 27
Enfermedad cerebrovascular 34
Enfermedad isquémica del coragén 46

* Fuente: Direccién General de Epidemiologia. SUAVE Canal Endémico. Consultado el 18 de septiembre del 2024. Disponible en https://www.sinave.gob.mx/
SUAVE/DirApp/Reportes/Canal_Endemico.aspx

Danos a la Salud

En el Valle de Toluca durante el mes de Agosto del afo 2024, se estima que la contaminacién del aire ocasiond los siguientes
danos a la salud:
«  Se exacerbaron los sintomas del asma y de la conjuntivitis en 105 y 549 personas, respectivamente.

«  Eltres por ciento de las personas que padecieron una IRA, en esta ocasidon 257 personas, se puede atribuir a la contaminacién
del aire.

«  Durante el mes de agosto del 2024, 65 personas padecieron de otitis media aguda, por su probable exposicién a altos niveles
de contaminacién del aire.

+  En el mes de agosto del 2024, se identificaron 27* personas con EPOC, un porcentaje de ellas podrian estar relacionadas al
humo del tabaco y otro mds a la contaminacién ambiental. «+ Considerando el estimador del 25% de las muertes por la OMS
para la Enfermedad Cerebrovascular podriamos decir que 9 personas afectadas por esta enfermedad, se danaron por su
exposicion a la contaminacion del aire.

«  Considerando el estimador del 25% de las muertes por la OMS para la Enfermedad Isquémica del Coragdn podriamos decir
que 12 personas afectadas por esta enfermedad, se danaron por su exposicion a la contaminacion del aire.

* Fuente: Direccién General de Epidemiologia. SUAVE Canal Endémico. Consultado el 18 de septiembre del 2024. Disponible en https://www.sinave.gob.mx/SUAVE/DirApp/Reportes/
Canal_Endemico.aspx




Velocidad media del viento
I

La velocidad del viento es uno de los factores determinantes en la dispersién de contaminantes en el aire. En agosto de 2024, la
velocidad promedio del viento en Toluca de Lerdo muestra una tendencia constante, que oscila entre los 5.8 km/h y 6.1 km/h, de
acuerdo con los datos registrados a lo largo del mes.

Velocidad Promedio del Viento en Agosto de 2024 - Toluca de Lerdo
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Los puntos en la linea negra representan la velocidad media del viento para los dias 1, 11, 21,y
31 de agosto, con valores que oscilan entre 5.8 km/h y 6.1 km/h.

La grdfica muestra los siguientes puntos clave de la velocidad promedio del viento:

* 1de agosto: la velocidad del viento fue de 5.8 km/h.

11 de agosto: de registré una leve variacién con una velocidad promedio de 5.9 km/h.
21 de agosto: la velocidad se estabiligd en 6.0 km/h.

31 de agosto: hacia el final del mes, la velocidad promedio fue de 6.1 km/h.

Estas velocidades moderadas permiten una cierta dispersidén de los contaminantes en la atmdsfera, especialmente las particulas
suspendidas como PM10 y PM2.5. No obstante, no son lo suficientemente altas como para evitar la acumulacién de
contaminantes en dias con emisiones constantes o en gonas urbanas con actividad industrial y trafico vehicular.

Cuando las velocidades del viento se mantienen en el rango de 5.8 a 6.1 km/h, como es el caso de Toluca en agosto de 2024, se
favorece una dispersion limitada de los contaminantes. Aunque estas velocidades de viento son suficientes para evitar que los
contaminantes se estanguen por completo, no son ideales para limpiar la atmdsfera rapidamente.

Toluca de Lerdo, por ser una gona industrial y con considerable trdfico vehicular, estd expuesta a fuentes continuas de emisién de
contaminantes. Cuando la velocidad del viento es baja, estos contaminantes tienden a estancarse en la atmésfera, incrementando
los niveles de polucién y generando riesgos para la salud, especialmente en personas con problemas respiratorios.

A manera de conclusidn, se desprende que, aunque el viento ayuda a dispersar parcialmente los contaminantes, las velocidades
promedio registradas de 5.8 a 6.1 km/h no son suficientes para eliminar completamente las particulas y gases nocivos en el aire.
Esto subraya la necesidad de seguir vigilando la calidad del aire y aplicar medidas preventivas para proteger la salud de la
poblacién, especialmente en dias con menor viento o alta concentracién de emisiones contaminantes.

Fuentes:

Weather spark. El tiempo en agosto en Toluca de Lerdo. 2024. https://es.weatherspark.com/m/5577/8 /Tiempo-promedio-en-agosto-en-Toluca-de-Lerdo-M%C3 %A9xico# Figures-
WindSpeed

Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN). Restiimenes Mensuales de Lluvia y Temperatura. 2024. https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-
mensuales-de-temperaturas-y-lluvias



https://es.weatherspark.com/m/5577/8/Tiempo-promedio-en-agosto-en-Toluca-de-Lerdo-M%25C3%25A9xico%23Figures-WindSpeed
https://es.weatherspark.com/m/5577/8/Tiempo-promedio-en-agosto-en-Toluca-de-Lerdo-M%25C3%25A9xico%23Figures-WindSpeed
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-y-lluvias
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-y-lluvias

Precipitacion mensual media
-

Precipitacién media mensualla lluvia es un factor importante para la calidad del aire, su interaccidén sucede en los procesos de deposicidn. El
agua posee la capacidad de capturar y remover parte del material particulado (PM10 y PM2.5), asi como disolver algunos gases solubles
presentes en la atmdsfera cuando entra en contacto con ellos. La deposicién hiumeda ocurre cuando las precipitaciones, en forma de lluvia,
nieve, neblina o granigo, capturan y transportan las particulas existentes en el aire ambiente, hasta el suelo terrestre. Este fendmeno es
fundamental para entender como las lluvias influyen en la calidad del aire de las ciudades, lo cual es muestra de que las precipitaciones juegan
un rol fundamental en la reduccion de la concentracién atmosférica de contaminantes como el polen, el polvo, metales y otros residuos.

La capacidad de la lluvia para mitigar la contaminacion atmosférica varia significativamente segun la intensidad de la misma. En el caso de las
particulas PM10, incluso precipitaciones leves son suficientes para facilitar su deposicion en el suelo, atenuando asi sus efectos nocivos en la
calidad del aire ya que se reduce la presencia de contaminantes como el polvo, polen y algunos metales; es la ragdn por la que la lluvia ayuda a
atenuar los sindromes de alergias estacionales. No obstante, esta dindmica se complica en las particulas PM2.5, las cuales requieren de eventos
lluviosos de gran intensidad para ser efectivamente removidas de la atmdsfera y en estos caso solo se elimina un 8,7% de los contaminantes. Por
otro lado, para las particulas PM1, la influencia de la lluvia es tan minima que sus efectos sobre estas particulas son casi imperceptibles.

Una investigacion llevada a cabo en 2015 por especialistas en quimica y fisica atmosférica, determind que el tamafo de las gotas de lluvia
también influye en el efecto que se genera. Los hallaggos revelaron que las gotas mds diminutas poseen una mayor eficacia en atraer aerosoles,
contribuyendo significativamente a la reduccién de la contaminacion atmosférica. Adicionalmente, la humedad que genera la lluvia también
resultd ser Util en ese proceso. En suma, la evidencia cientifica existente apunta que las gotas de agua mds pequeias, atraen mads facilmente a
los aerosoles.

El comportamiento del agua ante distintos tipos de gases es diferente. Por ejemplo, el agua tiene una mayor eficacia al interactuar con gases
como el agufre y el amoniaco, en comparacién con su efectividad frente a los dxidos de nitrédgeno. Y, ciertos gases, al entrar en contacto con el
agua, pueden generar efectos adversos, como sucede con los dxidos de nitrégeno (NOx) y los didxidos de agufre (SO2), que son precursores de
la lluvia dcida, la cual ejerce un impacto nocivo sobre los ecosistemas.

En México, la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER) sefiala que para el mes de agosto 2024 a nivel nacional se observa un
decremento de precipitacién del 17.8% con base en la normal climatolégica de 1991-2020. De igual modo se estimd una lIémina promedio de
precipitacion nacional de 132.6 mm (prondstico). La normal climatolégical991-2020 para este mes es del32.4 mm (climatologia). De los datos
observados de precipitacion, se calculé una lédmina nacional promedio de 108.8 mm (registrada).

De donde se puede observar que los dias 21, 20, 1 y 2 de agosto para el
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2 47 28 36 SADER. ANALISIS RETROSPECTIVO DE PRECIPITACION Y TEMPERATURA AGOSTO 2024
29 35 29 85 https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/943376/An_lisis_retroespectivo_AGO_24.pdf
30 219 30 9 CONAGUA. Restimenes Mensuales de Lluvia y Temperatura. https://smn.conagua.gob.mx/es/
31 24 31 7 climatologia/temperaturas-y-lluvias/resumenes-mensuales-de-temperaturas-y-liuvias

RAMA. Reporte horario https://rama.edomex.gob.mx/calidaddelaire
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Principales caracteristicas

El Valle de Toluca, también conocido como Matlatginco, se encuentra en el centro-oeste del Estado de México, entre sus principales
caracteristicas geogrdficas, podemos sefialar las siguientes:

+  Ubicacién y delimitacion: El valle estd separado del Valle de México por la Sierra de las Cruces y forma parte de la cuenca del Rio Lerma.
Limita al oeste con el Valle de Quencio, al norte y noreste con el Valle de México, al sur con Tierra Caliente y al este y sureste con el Valle de
Cuernavaca.

+  Montanas y elevaciones: Estd rodeado de altas montanas, siendo la mds destacada el Nevado de Toluca o Xinantécatl, que es un volcdn
extinto y uno de los puntos mds altos de México.

+  Altitud: El Valle de Toluca tiene una altitud media de aproximadamente 2,729 metros sobre el nivel del mar. La altitud minima en el valle es
de alrededor de 2,547 metros, mientras que la altitud mdxima alcanga los 3,996 metros, en el Nevado de Toluca Considerando la altitud de
cada uno de los municipios que integran el Valle de Toluca, tomando como referencia la ubicacién de la cabecera municipal, el municipio
con la mayor altitud es Temoaya con 2,845 metros a nivel del mar; mientras que el municipio con la menor altitud es San Mateo Atenco con
2,570 metros al nivel del mar.

La relacién entre la altitud de las ciudades y la contaminacion ambiental es compleja y puede manifestarse de diferentes maneras:

+  Dispersion de contaminantes: En altitudes mds altas, la atmdsfera es mds delgada y los vientos suelen ser mds fuertes, lo que puede ayudar
a dispersar los contaminantes mds rdpidamente.

«  Presion atmosférica: A mayor altitud, la presion atmosférica es menor, lo que puede afectar la concentracién de contaminantes. En
ciudades de alta altitud, como Ciudad de México, la menor presion puede hacer que los contaminantes se dispersen menos eficientemente.

« Temperatura: Las temperaturas mds bajas en dltitudes elevadas pueden influir en la formacién de ciertos contaminantes. Por ejemplo, el
ogono troposférico se forma mas fdcilmente en condiciones cdlidas, por lo que en altitudes mds altas, donde las temperaturas son mads
bajas, su formacion puede ser menor.

+  Ecosistemas y vegetacion: La vegetacion en altitudes mads altas puede actuar como un filtro natural, atrapando particulas contaminantes y
mejorando la calidad del aire.

«  Inversidn térmica: En algunas ciudades de alta altitud, las inversiones térmicas pueden ser mds comunes. Este fenémeno ocurre cuando una
capa de aire caliente se situa sobre una capa de aire frio, atrapando los contaminantes cerca del suelo y empeorando la calidad del aire.




No

.5 Almoloya de Juarez
6 Almoloya del Rio
12 Atizapan

18 Calimaya

19 Capulhuac

27 Chapultepec

43 Jalatlaco

51Lerma

54 Metepec

55 Mexicaltzingo

62 Ocoyoacac

67 Otzolotepec

72 Rayén

73 San Antonio la Isla
76 San Mateo Atenco
87 Temoaya

90 Tenango del Valle
98 Texcalyacac

101 Tianguistenco
106 Toluca

115 Xonacatlan

118 Zinacantepec

Municipio
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Ubicacion
Entre los paralelos 197 14" y 197 34’
de latitud norte; los meridianos 99°
42"y 997 58’ de longitud oeste
Entre los paralelos 19° 09'y 19* 11"
de latitud norte; los meridianos 99°
28'y 99° 33' de longitud oeste
Entre los paralelos 19 10"y 19° 11"
de latitud norte; los meridianos 99°
28'y 997 31" de longitud oeste
Entre los paralelos 197 06" y 197 14’
de latitud norte; los meridianos 99°
32’y 99° 44’ de longitud oeste
Entre los paralelos 19" 11"y 19° 15’
de latitud norte; los meridianos 99°
25'y 99° 30’ de longitud oeste
Entre los paralelos 19 11"y 19° 14’
de latitud norte; los meridianos 99°
31"y 997 35" de longitud oeste
Entre los paralelos 197 08" y 19° 14’
de latitud norte; los meridianos 99°
16"y 997 28’ de longitud oeste
Entre los paralelos 19° 14'y 19° 26’
de latitud norte; los meridianos 99°
22'y 99° 34' de longitud oeste
Entre los paralelos 19% 12"y 197 18’
de latitud norte; los meridianos 99°
30"y 997 38’ de longitud oeste
Entre los paralelos 19° 12"y 197 14’
de latitud norte; los meridianos 99°
33"y 99° 37" de longitud oeste
Entre los paralelos 19° 12"y 19° 18’
de latitud norte; los meridianos 99°
18'y 99° 30" de longitud oeste
Entre los paralelos 19 22" y 19° 32
de latitud norte; los meridianos 99°
26"y 997 38’ de longitud oeste
Entre los paralelos 19° 07"y 19° 10’
de latitud norte; los meridianos 99°
32'y 997 37" de longitud oeste
Entre los paralelos 19° 09"y 19° 12"
de latitud norte; los meridianos 99°
31"y 99° 36’ de longitud oeste
Entre los paralelos 19% 13"y 197 19’
de latitud norte; los meridianos 99°
30"y 997 34’ de longitud oeste
Entre los paralelos 19°24° y 19°35°
de latitud norte; los meridianos
99°30"y 99°44° de longitud oeste
Entre los paralelos 19°00"y 19°09"y
de latitud norte; los meridianos
99°32" y 99°46° de longitud oeste
Entre los paralelos 19°05" y 19°10°
de latitud norte; los meridianos
99°29°y 99°32°de longitud oeste
Entre los paralelos 19°04" y 19°14°
de latitud norte: los meridianos
99°17°y 99°32°de longitud oeste

Entre los paralelos 18°59" y 19°29°
de latitud norte; los meridianos
99°32y 99°47 de longitud oeste

Entre los paralelos 19° 22'y 19° 30'
de latitud norte; los meridianos 99°
24’y 997 34’ de longitud oeste
Entre los paralelos 19° 04’ y 19° 20°
de latitud norte; los meridianos 99°
42"y 997 55" de longitud oeste

* Altitud con referencia a la ubicacién de la cabecera municipal
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Altitud*
2591 m

2624 m.

2574 m

2643 m.

2,821 m.

2,587 m.

2,948 m.

2574 m.

2,603 m.

2,603 m.

2,673 m.

2,793 m.

2,592 m.

2,590 m.

2570 m.

2,845 m.

2601 m

2,627 m.

2,635 m.

2,656 m.

2,582 m.

2,766 m.

Colindancias
Colinda al norte con los municipios de San Felipe del Progreso e Ixtlahuaca; al este con los municipios de
Ixtlahuaca, Temoaya, Toluca y Zinacantepec, al sur con los municipios de Zinacantepec y Amanalco, al
oeste con los municipios de Amanalco, Villa Victoria y San Felipe del Progreso.
Colinda al norte con los municipios de San Antonio la Isla y Atizapan; al este con l0s municipios de
Atizapan y Tianguistenco; al sur con los municipios de Tianguistenco, Texcalyacacy Rayon; al oeste con el
municipio de San Antonio Iz Isla.
Colinda al norte con los municipios de San Antonio |a Isla, Tianguistenco y Almoloya del Rio; al este con
los municipios de Tianguistenco y Almoloya del Rio; al sur con el municipio de Almoloya del Rio; al oeste
con los municipios de Almoloya del Rio y San Antonio la Isla.
Colinda al norte con los municpios de Toluca, Metepec y Mexicaltzingo; al este con los municipios de
Mexicaltzingo, Chapultepec, Tianguistenco, San Antonio la Isla y Rayén; al sur con los municipios de
Rayén y Tenango del Valle; al oeste con los municipios de Tenango del Valle y Toluca.
Colinda al norte con los municipios de Lerma y Ocoyoacac, al este con los municipios de Ocoyoacac y
Tianguistenco; al sur con el municipio de Tianguistenco; al oeste con los municipios de Tianguistenco, San
Mateo Atenco y Lerma.
Colinda al norte con los municipios de Mexicaltzingo y Metepec; al este con los municipios de Metepec,
San Mateo Atenco, Tianguistenco y Calimaya; al sur con el municipio de Calimaya; al oeste con los
municipios de Calimaya y Mexicaltzingo.
Colinda al norte con los municipios de Tianguistenco, Ocoyoacac y el Distrito Federal; al este con el
Distrito Federal; al sur con el Distrito Federal, el Estado de Morelosy con el municipio de Tianguistenco; al
oeste con el municipio de Tianguistenco.
Colinda al norte con los municipios de Xonacatldn, Naucalpan de Judrez y Huixquilucan, al este con los
municipios de Huixquilucan y Ocoyoacac; al sur con los municipios de Ocoyoacac, Capulhuacy San
Mateo Atenco; al oeste con los municipios de San Mateo Atenco, Toluca, Otzolotepec y Xonacatidn.
Colinda al norte con los municipios de Toluca y San Mateo Atenco; al este con los municipios de San
Mateo Atenco y Chapultepec; al sur con los municiplos de Chapultepec, Mexicaltzingo y Calimaya; al oeste
con los municipios de Calimayay Toluca.
Colinda al norte con el municipio de Metepec; al este con los municipios de Metepecy Chapultepec; al sur
con los municipios de Chapultepec y Calimaya: al oeste con los municipios de Calimaya y Metepec.

Colinda al norte con los municipios de Lerma, Huixquilucan y con el Distrito Federal; al este con el Distrito
Federal y el municipio de Xalatlaco; al sur conlos municipios de Xalatlaco, Tianguistenco y Capulhuac; al
oeste con los municipios de Capulhuacy Lerma.

Colinda al norte con los municipios de Temoaya, Isidro Fabela y Jilotzingo: al este con los municipios de
Jilotzingo y Xonacatlan; al sur con los municipios de Xonacatlan, Lerma y Toluca; al oeste con los
municipios de Toluca y Temoaya.

Colinda al norte con los municipios de Calimaya y San Antonio |2 Isla; al este con los municipios de San
Antonio Ia Isla, Almoloya del Rio. Texcalyacacy Tenango del Valle; al sur con el municipio de Tenango del
Valle; al oeste con los municipios de Tenango del Valle y Calimaya.

Colinda al norte con los municipios de Calimaya y Tianguistenco; al este con los municipios de
Tianguistenco, Atizapan y Almoloya del Rio; al sur con los municipios de Almoloya del Rio y Raydn; al
oeste con los municipios de Rayén y Calimaya.

Colinda al norte con los municipios de Toluca y Lerma; al este con los municipios de Lerma, Capulhuacy
Tianguistenco; al sur con los municipios de Tianguistenco, Chapultepec y Metepec; al oeste con los
municipios de Metepecy Toluca.

Colinda al norte con los municipios de Jiguiplico, Nicolds Romero e Isidro Fabela; al este con los
municipios de Isidro Fabelay Otzolotepec; al sur con los municipios de Otzolotepec y Toluca; al oeste con
los municipios de Toluca, Almoloya de Juarez, Ixtlahuaca y Jiguipilco.

Colinda al norte con los municipios de Calimaya y Raydn; al este con los municipios de Rayoén,
Texcalyacac, Joquicingo y Tenancingo; al sur con los municipios de Tenancingo y Villa Guerrero; al oeste
con los municipio Villa Guerrero, Toluca y Calimaya

Colinda al norte con los municipios de Raydn y Almoloya del Rio; al este con los municipios de Almoloya
del Rio y Tianguistenco, al sur con el municipio de Joquicingo, al oeste con los municipios de Joquicingo,
Tenango del Valle y Rayon.

Colnda al norte con los municpios de Chapultepec, San Mateo Atenco, Capulhuac, Ocoyoacac y Xalatlaco; al este con
el municipio de Xalatlaco y el Estado de Morelos; al sur con el Estado de Morelos y los municipios de Ocuilan,
Joquicingo y Texcalyacac; al oeste con los de T ly 3 ya del Rio, 4n, San Antonio la Isla,
Calmaya y Chapultepec.

Coinda al norte con los municipios de Almoloya de Juérez, Temoaya y Otzolotepec; al este con los municipios de
Otzolotepec, Xonacatlan, Lerma, San Mateo Atenco, Metepec y Calimaya; al sur con los municipios de Calimaya,
Tenango del Valle, Villa Guerrero y Coatepec Harinas; al oeste con los icipios de C pec Harinas, Zi

y Aimoloya de Juarez.

Colinda al norte con los municipios de Otzolotepec y Jilotzingo; al este con los municipios de Jiloizingo,
Naucalpan de Judrez y Lerma; al sur con el municipio de Lerma; al oeste con el municipio de Otzolotepec.
Colinda al norte con los municipios de Almoloya de Judrez y Toluca; al este con el municipio de Toluca; al
sur con los municipios de Toluca, Coatepec Harinas y Temascaltepec; al oeste con 10s municipios de
Temascaltepec, Amanalco y Almoloya de Judrez.



